Wymagania edukacyjne

oraz sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow
Matematyka

Klasa druga. Poziom rozszerzony.

Wymagania ogolne

Uczen:

* uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow,
* rozumie i interpretuje pojecia matematyczne oraz operuje obiektami matematycznymi,

* buduje model matematyczny danej sytuacji, uwzgledniajgc ograniczenia i zastrzezenia, 0 tworzy
strategi¢ rozwigzania problemu,

* tworzy tancuch argumentow i uzasadnia jego poprawnosc.

Wymagania szczegolowe

I. Funkcja liniowa
Uczen:
1) zna i stosuje proporcjonalnos$¢ prosta w rozwigzywaniu zadan;
2) znai wykorzystuje w zadaniach definicje i whasnosci funkcji liniowej, interpretacije
wspotczynnikow wystepujacych we wzorze funkcji liniowej;

3) sporzadza wykres funkcji liniowej, odczytuje whasnosci funkcji liniowej z jej wykresu,

4) wyznacza wzor funkcji liniowej o zadanych wlasnosciach, rowniez wzor funkcji, ktorej wykres

jest rownolegly (prostopadly) do wykresu danej funkcji liniowej;

5) stosuje wiadomosci o funkcji liniowej do opisu zjawisk z zycia codziennego;

6) rozwigzuje rownania i nierdwnosci liniowe z jedng niewiadomg oraz interpretuje je graficznie;

7) rozwigzuje rownania i nierdwnosci liniowe z wartoscig bezwzgledng, z parametrem;

8) stosuje rozne metody rozwigzywania uktadéw dwoch rownan liniowych z dwiema niewiadomymi

(w tym metod¢ wyznacznikdéw);

9) rozwiazuje uktady dwoch rownan liniowych z dwiema niewiadomymi z parametrem,;

10) rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan i nieréwnosci oraz uktadoéw r. liniowych;

11) przedstawia graficznie rOwnania, nierownosci, uktady réwnan i nierownosci liniowych, opisuje

podane zbiory za pomocg uktadéw réwnan 1 nierdwnosci liniowych;

12) rozwiazuje algebraicznie i interpretuje graficznie rownania, nierownosci oraz uktady rownan
pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi z warto$cig bezwzgledna.

Il. Funkcja kwadratowa
Uczen:

1) zna wlasnoséci jednomianu kwadratowego y = ax?, gdzie a 0 0;



2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9
10)

11)
12)
13)

14)

przedstawia wzor funkcji kwadratowej w postaci ogolnej, kanonicznej i1 iloczynowej, rowniez na
podstawie wykresu, sprawnie przeksztatca wzor funkcji z jednej do innej postaci;

sporzadza wykres funkcji kwadratowej i podaje jej wlasnosci; przeksztatca wykresy funkcji
kwadratowych;

stosuje wiasnosci funkcji kwadratowej w zadaniach optymalizacyjnych;

wyznacza warto$¢ najmniejszg i najwickszg funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym;
wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowej;

zna i stosuje wzory Viete’a;

rozwigzuje rownania i nierownos$ci kwadratowe oraz interpretuje je graficznie, rowniez rownania i
nieréwnosci z warto$cig bezwzgledna;

rozwigzuje roGwnania i nierownos$ci kwadratowe z parametrem;

przeprowadza dyskusje¢ liczby rozwigzan rownania kwadratowego z wartoscig bezwzgledna, z
parametrem (na podstawie interpretacji graficznej zadania);

rozwigzuje uktady rownan kwadratowych;
rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan, nieréwnosci i uktadow rownan kwadrat.;

analizuje zjawiska z zycia codziennego, opisane wzorem lub wykresem funkcji kwadratowe;j,
opisuje dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowej;

rozwigzuje zadania na dowodzenie dotyczace funkcji kwadratowej lub réwnania kwadratowego.

I11. Wielomiany. Funkcje wielomianowe.

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)

zna pojecie wielomianu stopnia n (n O N+) jednej zmiennej rzeczywistej i funkcji wielomianowej;
zna 1 stosuje twierdzenie o rownosci wielomianow;

wykonuje dziatania na wielomianach, rowniez dzielenie za pomocg schematu Hornera;

zna poje¢cie pierwiastka 1 pierwiastka wielokrotnego wielomianu;

zna i stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia, twierdzenie Bezouta, twierdzenie o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o wspotczynnikach catkowitych;

rozktada wielomian na czynniki r6znymi metodami (wylaczania czynnika poza nawias, wzorow
skréconego mnozenia, grupowania wyrazow, dzielenia wielomianow, metoda ,,prob”, metoda
,mieszana”);

rozwigzuje rownania 1 nierownosci wielomianowe (w tym z wartoscig bezwzgledng);
rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan i nieréwno$ci wielomianowych, zadania
dotyczace wielomianéw, w ktorych stosuje poznane definicje 1 twierdzenia, zadania na
dowodzenie dotyczace wlasnosci wielomianow.

IV. Ulamki algebraiczne. Funkcje wymierne.

Uczen:
1)
2)

3)
4)
5)

zna okreslenie utamka algebraicznego 1 definicj¢ funkcji wymiernej oraz homograficzne;;
wyznacza dziedzing utamka algebraicznego (funkcji wymiernej), podaje przyktad funkcji
wymiernej o danej dziedzinie;
skraca, rozszerza, dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki algebraiczne;
rozwigzuje rdOwnania i nierOwnosci wymierne, rOwniez z wartoscig bezwzgledna;
rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan 1 nierdwnosci wymiernych;
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6) postuguje si¢ wiclkosciami odwrotnie proporcjonalnymi i wykresem proporcjonalnosci odwrotnej;

7) rysuje wykresy funkcji homograficznych (w tym z warto$cig bezwzgledna) i na ich podstawie
opisuje wlasnos$ci funkcji;

8) rozwiazuje zadania dotyczace wlasnosci funkcji homograficznej;

9) rozwiazuje rownania wymierne z parametrem (w tym takze z warto$cig bezwzgledng), w ktorych
wykorzystuje si¢ wykres funkcji homograficznej (interpretacja graficzna rownania); 10)
rozwigzuje zadania dotyczace roznych wlasno$ci funkcji wymiernych.

V. Ciagi Uczen:

1) zna definicj¢ ciggu, ciggu liczbowego, wyrazu ciagu;

2) znardzne sposoby okreslania ciggéw ( wzor ogblny, wykres, rekurencja);

3) wyznacza wyrazy ciaggu okreslonego wzorem ogdlnym, rekurencyjnym;

4) rysuje wykres ciggu i podaje wlasnosci ciggu na podstawie wykresu;

5) zna definicj¢ ciggu monotonicznego, bada monotonicznos¢ ciggu;

6) zna definicje¢ ciggu arytmetycznego/ciggu geometrycznego oraz wlasnosci tych ciggow;

7) stosuje w zadaniach, rowniez tekstowych poznane wzory dotyczace ciggu
arytmetycznego/geometrycznego (n-ty wyraz ciggu, suma n poczatkowych wyrazow tego ciagu,
$rednia arytmetyczna/geometryczna);

8) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny/geometryczny;

9) wyznacza ciagg arytmetyczny/geometryczny na podstawie wskazanych danych;

10) zna i stosuje procent prosty i procent sktadany w zadaniach dotyczacych oprocentowania lokat i
kredytow;

11) zna definicj¢ granicy ciagu liczbowego (wtasciwej i niewlasciwej);

12) zna i stosuje wlasnosci ciggéw zbieznych i rozbieznych do nieskonczonosci,

13) zna symbole nieoznaczone i podaje przyktady ciagéw uzasadniajacych, ze symbol jest
nieoznaczony;

14) dowodzi na podstawie definicji, ze dana liczba jest granica ciagu;
15) oblicza granice ciggow (wlasciwe i niewlasciwe);

16) zna pojegcie szeregu geometrycznego;

17) zna i stosuje (bada) warunek zbiezno$ci szeregu geometrycznego;
18) oblicza sumg szeregu geometrycznego;

19) zamienia utamek okresowy na zwykty;

20) stosuje wiadomosci o szeregu geometrycznym w zadaniach (rozwigzywanie rownan, nierdwnosci,
zadah geometrycznych itp.).

V1. Trygonometria
Uczen:
1) zna pojgcie miary lukowej kata; zamienia miar¢ tukowa kata na miare stopniowa i odwrotnie;
2) rysuje wykresy funkcji trygonometrycznych i na ich podstawie okresla whasnosci tych funkcji,
przeksztalca wykresy funkcji trygonometrycznych;

3) znai stosuje wzory na funkcje trygonometryczne sumy i roznicy argumentow, wielokrotnosci
argumentu, wzory na sumy 1 roznice sinusOw 1 cosinusow;
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4)

5)

VII.
Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

VIII.

sprawnie postuguje si¢ wzorami trygonometrycznymi w dowodzeniu tozsamosci
trygonometrycznych i innych zadaniach;

rozwigzuje roGwnania i nierownosci trygonometryczne (elementarne oraz z zastosowaniem
poznanych wzoréw).

Geometria plaska — trojkaty, czworokaty

zna podziat czworokatow;

zna 1 stosuje wlasnosci trojkata, rownolegloboku, deltoidu, trapezu, wielokata, wielok. foremnych;
zna 1 stosuje twierdzenie o okregu wpisanym w czworokat 1 opisanym na czworokacie;

stosuje poznane definicje i twierdzenia (w tym funkcje trygonometryczne, twierdzenie sinuséw,
cosinusoOw) w rozwigzywaniu zadan dotyczacych wielokatoéw;

zna definicj¢ jednokladnosci oraz podobienstwa, wtasnosci tych przeksztalcen;

wyznacza obraz figury w jednoktadnosci o danym $rodku i skali, wyznacza §rodek jednoktadnosci
o danej skali, gdy dana jest figura i jej obraz;

stosuje wlasnosci jednoktadnos$ci i podobienstwa figur w rozwigzywaniu zadan, rowniez
umieszczonych w kontekscie praktycznym;

rozwigzuje zadania na dowodzenie dotyczace wlasnosci trojkatéw i czworokatow.

Geometria plaska — pole trojkata,

czworokata, kota Uczen:

1)

2)
3)

4)

zna rozne wzory na pole trojkata i pole czworokatow (kwadratu, prostokata, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu), zna wzory na pole kota, pole wycinka kota, dtugo$¢ luku okreggu;

stosuje wzory do obliczania pdl wielokatow, kot, wycinkdéw kot;
zna 1 stosuje twierdzenie dotyczace pol i obwoddéw figur podobnych, rowniez wystgpujacych w
kontekscie praktycznym (np. dotyczacych planu, mapy, skali mapy);

rozwigzuje zadania z zastosowaniem pol figur ptaskich, rowniez z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych, twierdzenia sinusOw 1 cosinusow.

IX. Geometria analityczna

Uczen:
1)

2)
4)

5)
6)

7)

zna 1 stosuje w zadaniach informacje o wektorze w uktadzie wspotrzednych (wspotrzedne i
dhugos¢ wektora, wektory rowne, rownolegle, prostopadte, dzialania na wektorach);

oblicza odlegto$¢ dwoch punktow, punktu od prostej, odlegtos¢ dwoch prostych rownoleglych; 3)
wyznacza wspotrzedne srodka odcinka;

wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub
ogo6lnej);

bada réwnolegltos¢ 1 prostopadtos$¢ prostych na podstawie ich rownan kierunkowych lub ogoélnych;
wyznacza rdwnanie prostej, ktora jest rownolegla lub prostopadta do danej prostej w postaci
kierunkowej (lub ogolnej) 1 przechodzi przez dany punkt;

zna rOwnanie ogdlne i kanoniczne okregu, przeksztatca rownanie z jednej postaci do drugie;j,
odczytuje $rodek 1 promien okregu;



8) wyznacza roéwnanie okrggu o zadanych wlasnosciach (np. stycznego do jednej z osi uktadu,
przechodzacego przez trzy punkty);

9) oblicza wspotrzedne punktu przecigcia dwoch prostych; prostej i okregu, dwoch okregow;

10) wyznacza rownanie stycznej do okreggu;

11) okresla wzajemne polozenie dwoch okregdw opisanych rownaniami, potozenie prostej i okregu;

12) opisuje koto o danym $rodku i promieniu za pomoca nierownosci oraz, majac dang nieroOwnos$¢,
rysuje koto, ktore ta nierownos¢ opisuje;

13) zna i stosuje analityczny wzor na pole trojkata;

14) stosuje przeksztalcenia geometryczne (takie jak: symetria osiowa, symetria srodkowa,
przesuni¢cie rownolegte, jednoktadnos¢ w rozwiazywaniu zadan z geometrii analitycznej;

15) rozwiazuje zadania dotyczace prostych, trojkatow, czworokatéw oraz okrggdéw z zastosowaniem
poznanej wiedzy.

Ogolne tresci nauczania w klasie drugiej (poziom rozszerzony)

1. Funkcja liniowa.

2. Funkcja kwadratowa.

3. Wielomiany. Funkcje wielomianowe.

4. Utlamki algebraiczne. Funkcje wymierne.

5. Ciagi.

6. Trygonometria.

7. Geometria ptaska — trojkaty, czworokaty.

8. Geometria ptaska — pole trojkata, czworokata, kota.
9. Geometria analityczna.

Szkola sprzyja:

w zakresie rozwoju intelektualnego ucznia

a
a
o

O OO0 OO0 oOooOooOo o g

rozwijaniu umiejetnosci zdobywania, porzadkowania, analizowania 1 przetwarzania informacji;
opanowaniu umiej¢tnosci potrzebnych do oceny ilosciowej 1 opisu zjawisk z roznych dziedzin zycia;

wyksztatceniu umiejgtnosci budowania modeli matematycznych w odniesieniu do réznych sytuacji
zyciowych i1 stosowaniu metod matematycznych w rozwigzywaniu problemow praktycznych;

rozwijaniu umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem;

rozwini¢ciu wyobrazni przestrzennej;

nabyciu umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy matematycznej;
rozwijaniu zdolnosci 1 zainteresowan matematycznych;

rozwijaniu pamigci;

rozwijaniu logicznego myslenia;

nabyciu umiejetnosci poprawnego analizowania, wnioskowania i uzasadniania,
wyksztalceniu umiejetnosci operowania obiektami abstrakcyjnymi;
precyzyjnemu formutowaniu wypowiedzi;

pobudzeniu aktywnos$ci umystowej uczniow;



w zakresie ksztaltowania postaw

ksztattowaniu wytrwatosci w zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci matematycznych;
wyrabianiu systematycznos$ci w pracy;

motywowaniu uczniéw do kreatywnosci i samodzielnosci;

ksztaltowaniu postaw dociekliwych, poszukujacych i krytycznych;

nabyciu umiejetnosci dobrej organizacji pracy, wtasciwego planowania nauki;

ksztaltowaniu odpowiedzialno$ci za powierzone zadania;

O OooOo oo o

ksztattowaniu pozytywnych postaw etycznych (pomoc kolezenska uczniom mniej zdolnym,
pietnowanie nieuczciwosci wyrazajgcej si¢ w scigganiu, podpowiadaniu itp.);

O

rozwijaniu umiejg¢tnosci pracy w zespole;

O

ksztaltowaniu postawy dialogu 1 kultury dyskusji (komunikacja);

O dbaniu o estetyke (czytelny rysunek, jasne i przejrzyste rozwigzanie zadan itp.).

Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania poszczegolnych ocen
klasyfikacyjnych z matematyki

ocena dopuszczajaca

Uczen otrzymujacy t¢ ocen¢ moze mie¢ braki w opanowaniu podstawy programowej, ale braki te nie
uniemozliwiaja dalszej edukacji. Uczen posiada umiejetno$¢ podstawowych zastosowan definicji i
twierdzen. Potrafi rozwigzywac zadania o niewielkim stopniu trudnosci.

ocena dostateczna

Otrzymuje j3 uczen, ktoéry opanowal podstawowe wiadomosci 1 umiejetnosci. Uczen wykazuje znajomosé
1 zrozumienie poje¢ ujetych w podstawie programowej, potrafi je wykorzysta¢ do samodzielnego
rozwigzywania typowych zadan. W miar¢ poprawnie postuguje si¢ jezykiem matematycznym.

ocena plus dostateczna
Uczen spelnia wszystkie wymagania na ocen¢ dostateczng i niektore wymagania na ocen¢ dobrg.

ocena dobra

Uczen w pelni opanowat wymagang w podstawie programowej wiedz¢ i umiej¢tnosci. Sprawnie postuguje
si¢ obowiazujagcymi wiadomosciami. Wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego rozumowania, znajomos$¢
definicji, twierdzen i wzoréw z odpowiednim zastosowaniem w zadaniach o $rednim stopniu trudnosci.
Poprawnie wypowiada si¢ w jezyku matematycznym.

ocena plus dobra
Uczen spetnia wszystkie wymagania na ocen¢ dobrg i niektéore wymagania na ocen¢ bardzo dobra.

ocena bardzo dobra Ucznia obowigzuje petny zakres wiedzy i umiejgtnosci przewidzianych w
programie nauczania. Sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami. Wykazuje si¢ pelna
samodzielnos$cia, umiejetnoscig dostrzegania istoty zagadnienia w danym problemie, uogoélnienia.
Rozwiazuje trudniejsze zadania, potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w nowych sytuacjach.



ocena celujaca

Uczen wykazuje pelng znajomos$¢ treSci programowych (ewentualnie réwniez znajomo$¢ tresci
wykraczajacych poza program). Biegle rozwigzuje zadania trudniejsze, potrafi rozwigza¢ zadania trudne,
nietypowe. Ucznia charakteryzuje bystro$¢, ciekawy, niekonwencjonalny sposéb rozumowania. Oceng
celujaca moze uzyska¢ rowniez uczen bedacy laureatem Olimpiady Matematycznej przynajmniej na etapie
okregowym lub uzyskuje znaczace sukcesy w innych konkursach matematycznych.

Sposoby sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych uczniow

W ciaggu kazdego okresu uczen otrzymuje oceny z co najmniej trzech wymienionych ponizej jedenastu
form sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych.

1. Odpowiedzi ustne:
a) odpowiedzi z trzech ostatnich tematow,
b) prezentacja rozwigzania zadania,
c) referat,
d) dyskusja nad rozwigzaniem problemu w czasie lekcji.
2. Prace pisemne:
a) krotkie kartkowki obejmujace materiat trzech ostatnich tematéw (niekoniecznie zapowiedziane),
b) zapowiedziane sprawdziany pisane przez calg lekcje,
€) zadania klasowe obejmujace wigkszg cze$¢ materiatu (np. zrealizowany dziat),
d) badanie wynikow okresowej lub catorocznej pracy, np. mini matura, ¢) mata matura.
3. Zadania domowe.
4. Prezentacja pracy w grupie.



